Matematyka klasa Il

przedmiotowy system oceniania
wraz z okresleniem wymagan edukacyjnych

Zakres podstawowy i rozszerzony
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Uczniowie zostaja poinformowani o zasadach przedmiotowego systemu oceniania
na poczatku roku szkolnego , a o ewentualnych poprawkach natychmiast po ich
wprowadzeniu.

Niniejszy system jest zgodny ze Szkolnym Ocenianiem.
Wymagania okreslone sg w podstawie programowe;.
Umiejetnosci ucznia oceniane sg wedtug pigciu poziomoéw wymagan:

Wymagania konieczne (K) dotyczg zagadnien elementarnych, stanowigcych
swego rodzaju podstawe, zatem powinny by¢ opanowane przez kazdego ucznia.
Wymagania podstawowe (P) zawieraja wymagania z poziomu (K) wzbogacone
o typowe problemy o niewielkim stopniu trudnosci.

Wymagania rozszerzajace (R), zawierajace wymagania z pozioméw (K) i (P),
dotycza zagadnien bardziej ztozonych i nieco trudniejszych.

Wymagania dopelniajace (D), zawierajagce wymagania z poziomow (K), (P) i (R),
dotycza zagadnien problemowych, trudniejszych, wymagajacych umiejetnosci
przetwarzania przyswojonych informacji.

Wymagania wykraczajace (W) dotycza zagadnien trudnych, oryginalnych,

wykraczajacych poza obowigzkowy program nauczania.

Poziomy wymagan przyporzadkowane sg ocenie szkolnej wyrazonej cyfra:

ocena dopuszczajaca — wymagania na poziomie (K)

ocena dostateczna— wymagania na poziomie (K) i (P)

ocena dobra — wymagania na poziomie (K), (P) i (R)

ocena bardzo dobra — wymagania na poziomie (K), (P), (R) i (D)
ocena celujgca  — wymagania na poziomie (K), (P), (R), (D) i (W)

Aby osiagna¢ umiejetnosci z poziomow wyzszych , uczen musi wykazac si¢
umiejetnosciami z poziomow nizszych.

Uczen moze otrzymac oceng celujaca , jesli jego umiejetnosci wykraczajg poza
materiat przewidziany programem nauczania.

Oceny za sprawdziany przeliczane sa wedtug nastepujacej skali:

0-29% -niedostateczny
30-50%- dopuszczajacy
51-74%- dostateczny
75-90%-dobry



VIII.

91-100%-bardzo dobry
96% + rozwiazane zadanie na oceng¢ celujaca- celujacy

Narzedzia pomiaru:

1.Sprawdziany poprzedzone lekcja powtorzeniows.
2.Biezace krotkie sprawdziany (kartkowki).
3.Zadania domowve.

4.0dpowiedzi ustne.

5.Praca w grupach.

Kryteria oceny poszczegolnych form aktywnosci:

Odpowiedzi ustne:
-uczen odpowiada na zadane przez nauczyciela pytanie w sposob zwiezly
rzeczowy bez dodatkowych wskazowek.

Wigksze sprawdziany kontrolne:
-dotycza szerszego zakresu wiedzy
-sprawdzaja rézne umiejgtnosci
-zawierajg zadania z r6znych poziomow
-sg zapowiadane minimum z tygodniowym wyprzedzeniem
-powinny by¢ oddane w ciggu dwoch tygodni i omdwione.

Kartkowki:
-dotycza niewielkiego zakresu wiedzy (maksimum trzy tematy lekcyjne)
-nie musza by¢ wczesniej zapowiadane

Prace domowe:
-obejmujg biezacy materiat nauczania
-maja réznorodne formy (ustne, pisemne)
-oceniane s3 przez nauczyciela

Aktywno$¢ ucznia:
-oceniana jest na biezaco
-dotyczy wszystkich umiejetnosci
-powinna by¢ rzeczowa, dotyczaca tematu

Praca w grupach:
-polega na umiejgtnosci rzetelnej wspolpracy , sumiennym wypetnianiu
swojej roli, aktywnym wykorzystaniu czasu i 0siggni¢ciu zamierzonego celu
-ocenia si¢ ja stosownie do efektow 1 wltozonego wysitku
W czasie jednego semestru uczen moze dwukrotnie zglosi¢ nieprzygotowanie do
lekcji bez podania przyczyny



1. WIELOMIANY

Poziom (K)
Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca, jesli:

e podaje przyklady wielomianow, okresla ich stopien i podaje wartosci ich wspotczynnikow

e zapisuje wielomian w sposob uporzadkowany

e oblicza warto$¢ wielomianu dla danego argumentu; sprawdza, czy dany punkt nalezy do wykresu
danego wielomianu

e wyznacza sumg, réznice, iloczyn wielomiandw i okre$la ich stopien

e okreéla stopien iloczynu wielomiandw bez wykonywania mnozenia

e dzieli wielomian przez dwumian x —a

e sprawdza poprawnos$¢ wykonanego dzielenia

e  zapisuje wielomian w postaci w(x) = p(x)q(x) +r

e sprawdza podzielno$¢ wielomianu przez dwumian x —a bez wykonywania dzielenia

e sprawdza, czy dana liczba jest pierwiastkiem wielomianu i wyznacza pozostate pierwiastki

e wyznacza pierwiastki wielomianu i podaje ich krotnos$¢, majac dany wielomian w postaci iloczynowej

e  rozwigzuje proste rOwnania wielomianowe

e szkicuje wykres wiclomianu, majac dang jego postac iloczynowa

e dobiera wzor wielomianu do szkicu wykresu

Poziom (P)
Uczen otrzymuje oceng dostateczng, jesli opanowal poziom (K) oraz dodatkowo :

e szkicuje wykres wielomianu bedacego sumg jednomianéw stopnia pierwszego i drugiego

e podaje wspdtczynnik przy najwyzszej potgdze oraz wyraz wolny iloczynu wieclomianéw, bez
wykonywania mnozenia wielomianow

e oblicza warto§¢ wielomianu dwoch (trzech) zmiennych dla danych argumentow

e stosuje wzory na kwadrat i sze§cian sumy i rdznicy oraz wzor na roéznice kwadratow do wykonywania
dziatan na wielomianach oraz do rozktadu wielomianu na czynniKki

e  stosuje wzory na sume i roznicg szeScianow

e rozklada wielomian na czynniki, stosujac metod¢ grupowania wyrazoéw i wyltaczania wspdlnego
czynnika poza nawias

e okreéla, ktore liczby moga by¢ pierwiastkami catkowitymi lub wymiernymi wielomianu

e znajac stopien wielomianu i jego pierwiastek, bada, czy wielomian ma inne pierwiastki oraz okresla ich
krotnos¢

e wyznacza punkty przecigcia si¢ wykresu wielomianu i prostej

e rozwigzuje nierdwnosci wielomianowe, korzystajac ze szkicu wykresu lub wykorzystujac postac
iloczynowa wielomianu

e opisuje wielomianem zalezno$ci dane w zadaniu i wyznacza jego dziedzing

Poziom (R)
Uczen otrzymuje oceng dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

e wyznacza wspotczynniki wielomianu, majgc dane warunki

e rozktada wielomian na czynniki mozliwie najnizszego stopnia

e analizuyje i stosuje metode podang w przyktadzie, aby roztozyé dany wielomian na czynniki

e sprawdza podzielno$¢ wielomianu przez wielomian (X — p)(x—q) bez wykonywania dzielenia

e wyznacza iloraz danych wielomianow

e porownuje wielomiany

e rozwigzuje roOwnania i nierOwnosci wielomianowe

e  szkicuje wykres wielomianu, wyznaczajac jego pierwiastki

e wykonuje dzialania na zbiorach okre§lonych nierdbwno$ciami wielomianowymi

e opisuje za pomoca wielomianu objetos¢ lub pole powierzchni bryly oraz okresla dziedzing powstatej
W ten sposob funkcji




Poziom (D)
Uczen otrzymuje ocene bardzo dobra, jesli opanowal poziomy (K), (P) i (R) oraz dodatkowo:

e rozktada wielomian na czynniki mozliwie najnizszego stopnia

e wyznacza reszt¢ z dzielenia wielomianu, majac okre§lone warunki

e rozwigzuje zadania z parametrem dotyczace pierwiastkow wielokrotnych

e stosuje nierowno$ci wielomianowe do wyznaczenia dziedziny funkcji zapisanej za pomoca pierwiastka

e rozwigzuje zadania z parametrem

Poziom (W)
Uczen otrzymuje oceng celujgca, jesli opanowal wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K) — (D) oraz:

e rozwigzuje zadania z parametrem, o podwyzszonym stopniu trudnos$ci, dotyczace wyznaczania reszty
z dzielenia wielomianu przez np. wielomian stopnia drugiego

e  stosuje rownania i nierdowno$ci wielomianowe do rozwigzywania zadan praktycznych

e przeprowadza dowody twierdzen dotyczacych wielomianow, np. twierdzenia Bézouta, twierdzenia
0 pierwiastkach catkowitych i wymiernych wielomianow

e stosuje schemat Hornera przy dzieleniu wielomianow

2. FUNKCJE WYMIERNE

Poziom (K)
Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca, jesli:

o wskazuje wielko$ci odwrotnie proporcjonalne i stosuje takg zaleznos¢ do rozwiazywania prostych
zadan

e wyznacza wspotczynnik proporcjonalnosci

e podaje wzor proporcjonalno$ci odwrotnej, znajac wspotrzedne punktu nalezacego do wykresu

.. .. a .
e szkicuje wykres funkcji f(X) =— (w prostych przypadkach takze w podanym zbiorze), gdzie a = 0
X

i podaje jej wiasnoéci (dziedzine, zbidr warto$ci, przedzialy monotonicznosci)

e dobiera wzor funkcji do jej wykresu

e wyznacza dziedzing prostego wyrazenia wymiernego

e oblicza warto§¢ wyrazenia wymiernego dla danej warto$ci zmienne;j

e skraca i rozszerza wyrazenia wymierne

e  rozwigzuje proste rOwnania wymierne

e rozwigzuje, rOwniez graficznie, proste nierownosci wymierne

Poziom (P)
Uczen otrzymuje oceng dopuszczajaca, jesli opanowat wiedzg i umiejetnosei z poziomu (K) oraz:

e  przesuwa wykres funkcji f(x) = oL gdzie a = 00 wektor i podaje jej whasnosci

C g .. a .
e  podaje wspodtrzedne wektora, o jaki nalezy przesungé wykres funkcji f(x) = oL gdzie a= 0, aby

. a
otrzymaé wykres g(X) = +q
X—p

e przeksztatca wzor funkcji homograficznej do postaci kanonicznej w prostych przypadkach

e wyznacza asymptoty wykresu funkcji homograficznej

e wykonuje dzialania na wyrazeniach wymiernych w prostych przypadkach i podaje odpowiednie
zatozenia

o wykorzystuje wyrazenia wymierne do rozwigzywania prostych zadan tekstowych

e wyznacza ze wzoru dziedzing i miejsce zerowe funkcji wymiernej

e  stosuje wlasnosci wartosci bezwzglednej do rozwigzywania prostych rownan i nierdbwnosci

wymiernych




Poziom (R)
Uczen otrzymuje oceng dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

e rozwigzuje zadania tekstowe, stosujac proporcjonalnos¢ odwrotng

e przeksztalca wzor funkcji homograficznej do postaci kanonicznej

e szkicuje wykresy funkcji homograficznych i okre$la ich wlasnosci

e Wwyznacza wzor funkcji homograficznej spelniajacej podane warunki

e wykonuje dzialania na wyrazeniach wymiernych i podaje odpowiednie zalozenia

e przeksztalca wzory, stosujac dzialania na wyrazeniach wymiernych

e rozwigzuje roOwnania i nierdwnosci wymierne

e  stosuje wlasnosci warto$ci bezwzglednej do rozwigzywania roOwnan i nierdwnosci wymiernych

e zaznacza w ukladzie wspolrzgdnych zbiory punktéw spelniajacych okreslone warunki

Poziom (D)
Uczen otrzymuje ocen¢ bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) - (R) oraz dodatkowo:

e wyznacza rownania osi symetrii i wspotrzedne §rodka symetrii hiperboli opisanej rOwnaniem

e rozwigzuje zadania z parametrem dotyczace funkcji homograficznej

o szkicuje wykresy funkeji y =|f (x)], y = f(x)), y= ‘ £(x)| . gdzie y = £ (x) jest funkcja

homograficzng i opisuje ich wlasnosci

e rozwigzuje uktady nierownosci wymiernych

e wykorzystuje wyrazenia wymierne do rozwigzywania trudniejszych zadan tekstowych

e rozwigzuje zadania z parametrem dotyczace funkcji wymiernej

Poziom (W)
Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K) — (D) oraz:

e stosuje wlasnosci hiperboli do rozwigzywania zadan

e stosuje funkcje wymierne do rozwigzywania zadan z parametrem o podwyzszonym stopniu trudnosci

3. FUNKCJE TRYGONOMETRYCZNE

Poziom (K)
Uczen otrzymuje oceng dopuszczajacg lub, jesli:

e zaznacza kat w uktadzie wspotrzednych, wskazuje jego ramig¢ poczatkowe i koncowe

e wyznacza wartosci funkcji trygonometrycznych kata, gdy dane sg wspotrzedne punktu lezacego na jego
koncowym ramieniu

e  okresla znaki funkcji trygonometrycznych danego kata

e  okresla, w ktorej ¢wiartce uktadu wspotrzednych lezy koncowe ramie kata, majgc dane wartosci funkcji
trygonometrycznych

e zamienia miar¢ stopniowa na tukowa i odwrotnie

e odczytuje okres podstawowy funkcji na podstawie jej wykresu

e szkicuje wykresy funkcji trygonometrycznych w danym przedziale i okresla ich wtasnosci

e  szkicuje wykresy funkcji trygonometrycznych, stosujac przesunigcie o wektor i okresla ich wlasnosci

e  stosuje tozsamosci trygonometryczne

e  oblicza wartosci pozostatych funkcji trygonometrycznych, znajac warto§¢ funkcji sinus lub cosinus

e  wyznacza wartosci funkcji trygonometrycznych danych katéw z zastosowaniem wzoréw redukcyjnych

e  rozwigzuje proste rOwnania i niero6wnosci trygonometryczne

e postuguje si¢ tablicami lub kalkulatorem do wyznaczenia kata, przy danej wartosci funkcji
trygonometrycznej




Poziom (P)
Uczen otrzymuje oceng dostateczng, jesli opanowal poziom (K) oraz dodatkowo:

e oblicza warto$ci funkcji trygonometrycznych szczeg6lnych katdéw, np.: 90°, 120°, 135°, 225°

e wykorzystuje funkcje trygonometryczne do rozwigzywania prostych zadan

e szkicuje wykresy funkcji trygonometrycznych, stosujac symetri¢ wzgledem osi uktadu wspotrzednych
oraz symetri¢ wzgledem poczatku uktadu wspdtrzednych i okresla ich wlasno$ci

o szkicuje wykresy funkcji y =af (x)orazy = | f (x)| , gdzie y = f (x)jest funkcjg trygonometryczng
i okresla ich wlasno$ci

e dowodzi proste tozsamosci trygonometryczne, podajgc odpowiednie zatozenia

e wyznacza wartosci funkcji trygonometrycznych katéw z zastosowaniem wzorow na funkcje
trygonometryczne sumy i réznicy katow

e stosuje wzory na funkcje trygonometryczne kata podwojonego

Poziom (R)
Uczen otrzymuje ocen¢ dobrag, jesli opanowal poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

e  oblicza warto$ci funkcji trygonometrycznych szczeg6lnych katow, np.: — 90°, 315°, 1080°

e stosuje funkcje trygonometryczne do rozwigzywania zadan

e wyznacza kat, majac dang warto$¢ jednej z jego funkcji trygonometrycznych

o szkicuje wykres funkcji okresowej

e stosuje okresowos¢ funkcji do wyznaczania jej wartosci

o wykorzystuje whasnosci funkcji trygonometrycznych do obliczenia wartosci tej funkcji dla danego kata

e  oblicza wartosci pozostatych funkcji trygonometrycznych, znajac warto$¢ funkcji tangens lub cotangens

Poziom (D)
Uczen otrzymuje oceng bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) - (R) oraz dodatkowo:

e oblicza warto$ci funkcji trygonometrycznych dowolnych katow

o szkicuje wykresy funkcji y = f(ax)oraz y = f0x|), gdzie y = f (x)jest funkcjg trygonometryczng

i okresla ich wlasnos$ci

e napodstawie wykresow funkcji trygonometrycznych szkicuje wykresy funkcji, bedace efektem
wykonania kilku operacji oraz okre$la ich wlasnosci

e stosuje wzory na funkcje trygonometryczne kata podwojonego do przeksztalcania wyrazen, w tym
rowniez do uzasadniania tozsamos$ci trygonometrycznych

e stosuje zwigzki miedzy funkcjami trygonometrycznymi do rozwigzywania trudniejszych rownan
i nierdwnosci trygonometrycznych

Poziom (W)
Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowal wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K) — (D) oraz:

e wyprowadza wzory na funkcje trygonometryczne sumy i réznicy katow oraz na funkcje kata
podwojonego

e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace funkcji trygonometrycznych

4. CIAGI

Poziom (K)
Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca, jesli:

e  wyznacza kolejne wyrazy ciagu, gdy danych jest kilka jego poczatkowych wyrazow

e  szkicuje wykres ciagu

e wyznacza wzor og6lny ciggu, majac danych kilka jego poczatkowych wyrazéow

e wyznacza poczatkowe wyrazy ciagu okreslonego wzorem ogélnym oraz ciggu okreslonego
rekurencyjnie

e  wyznacza, ktdre wyrazy ciagu przyjmuja dang warto$¢




e podaje przyktady ciagéw monotonicznych, ktérych wyrazy spetniaja dane warunki

e uzasadnia, Ze dany cigg nie jest monotoniczny, majac dane jego kolejne wyrazy

e Wyznacza wyraz a, ., ciggu okreslonego wzorem og6lnym

e podaje przyktady ciaggéw arytmetycznych

e  wyznacza wyrazy ciggu arytmetycznego, majac dany pierwszy wyraz i réznice

e oblicza sume n poczatkowych wyrazow ciggu arytmetycznego

e podaje przyktady ciagéw geometrycznych

e  wyznacza wyrazy ciggu geometrycznego, majac dany pierwszy wyraz i iloraz

e oblicza sume n poczatkowych wyrazow ciggu geometrycznego

e oblicza wysoko$¢ kapitatu przy roznym okresie kapitalizacji

Poziom (P)
Uczen otrzymuje oceng dostateczna, jesli opanowal poziom (K) oraz dodatkowo:

e bada, w prostszych przypadkach, monotoniczno$¢ ciagu

e bada monotoniczno$¢ sumy i réznicy ciggdw

e wyznacza wzor ogolny ciagu bedacego wynikiem wykonania dziatan na danych ciggach w prostych
przypadkach

e Wyznacza wzor ogolny ciagu arytmetycznego, majac dane dowolne dwa jego wyrazy

e stosuje $rednig arytmetyczng do wyznaczania wyrazOw ciggu arytmetycznego

e sprawdza, czy dany ciag jest arytmetyczny (proste przypadki)

e wyznacza wzor ogélny ciggu geometrycznego, majac dane dowolne dwa jego wyrazy

e sprawdza, czy dany ciag jest geometryczny (proste przypadki)

e oblicza, oprocentowanie lokaty i okres oszczedzania (proste przypadki)

e bada na podstawie wykresu, czy dany cigg ma granic¢ i w przypadku ciagu zbieznego podaje jego
granice

e bada, ile wyrazoéw danego ciagu jest oddalonych od liczby o podang warto$¢ oraz ile jest wigkszych
(mniejszych) od danej warto$ci (proste przypadki)

e podaje granice ciggéow q" dlaq e (—1; 1) oraz ik dlak>0
n

e rozpoznaje ciag rozbiezny na podstawie wykresy i okresla, czy ma on granice niewlasciwa, czy nie ma
granicy

e oblicza, granice ciggow, korzystajagc z twierdzen o granicach ciggow zbieznych i rozbieznych (proste
przypadki)

e podaje twierdzenie o rozbieznosci ciagow: q"dlaq >0 oraz ndlak >0

e sprawdza, czy dany szereg geometryczny jest zbiezny

e oblicza sume szeregu geometrycznego w prostych przypadkach

Poziom (R)
Uczen otrzymuje ocen¢ dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

e wyznacza wzOr ogolny ciagu spetniajacego podane warunki

e bada monotonicznos¢ ciggdow

e bada monotoniczno$¢ iloczynu i ilorazu ciggow

e sprawdza, czy dany ciag jest arytmetyczny

e sprawdza, czy dany ciag jest geometryczny

e rozwigzuje rownania z zastosowaniem wzoru na sume wyrazow ciggu arytmetycznego
i geometrycznego

e wyznacza wartosci zmiennych tak, aby wraz z podanymi warto$ciami tworzyly ciag arytmetyczny
i geometryczny

e  stosuje §rednig geometryczng do rozwigzywania zadan

e okre$la monotonicznos¢ ciggu arytmetycznego i geometrycznego

e  stosuje wzOr na sume N poczatkowych wyrazoéw ciggu geometrycznego w zadaniach




Poziom (D)
Uczen otrzymuje ocene dobrg lub bardzo dobra, jesli opanowal poziomy (K) - (R) oraz dodatkowo:

e rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci zwigzane ze wzorem rekurencyjnym ciagu

e rozwigzuje zadania z parametrem dotyczace monotonicznosci ciggu

e rozwigzuje zadania zwigzane z kredytami dotyczace okresu oszczedzania i wysokosci oprocentowania

e  stosuje wlasnosci ciggu arytmetycznego i geometrycznego w zadaniach

e bada, ile wyrazow danego ciagu jest oddalonych od liczby o podang warto$¢ oraz ile jest wigkszych
(mniejszych) od danej wartos$ci

e oblicza, granice ciggdw, korzystajac z twierdzen o granicach ciggdw zbieznych i rozbieznych

e  stosuje wzOr na sumg¢ szeregu geometrycznego do rozwigzywania zadan, rowniez osadzonych
W kontekscie praktycznym

Poziom (W)
Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomow (K) — (D) oraz:

e rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudno$ci dotyczace ciagéw, w szczegolnosci
monotonicznos$ci ciggu

e oblicza granice ciggow, korzystajac z twierdzenia o trzech ciggach

5. RACHUNEK ROZNICZKOWY

Poziom (K)
Uczen otrzymuje oceng dopuszczajaca, jesli:

e uzasadnia w prostych przypadkach, ze funkcja nie ma granicy w punkcie

o oblicza granice funkcji w punkcie, korzystajac z twierdzen o granicach (proste przypadki)

e oblicza granice jednostronne funkcji w punkcie (proste przypadki)

e oblicza granice niewlasciwe jednostronne w punkcie i granice w punkcie (proste przypadki)

e oblicza granice funkcji w nieskoficzonoéci (proste przypadki)

e wyznacza rOwnania asymptot pionowych i poziomych wykresu funkcji (proste przypadki)

e stosuje interpretacje geometryczng pochodnej funkcji w punkcie do wyznaczenia wspotczynnika
kierunkowego stycznej do wykresu funkcji w punkcie i oblicza kat, jaki ta styczna tworzy z osig OX
(proste przypadki)

e korzysta ze wzoréw (c)' = 0, (x)' = 1, (x%)' = 2x oraz (x°)' = 3x* do wyznaczenia funkcji pochodnej oraz
warto$ci pochodnej w punkcie

e podaje ekstremum funkcji, korzystajac z jej wykresu

e wyznacza ekstrema funkcji stosujac warunek konieczny istnienia ekstremum

e uzasadnia, ze dana funkcja nie ma ekstremum (proste przypadki)

e zna i stosuje schemat badania wlasnosci funkcji

Poziom (P)
Uczen otrzymuje oceng dostateczng, jesli opanowat poziom (K) oraz dodatkowo:

e sprawdza ciggto$¢ nieskomplikowanych funkcji w punkcie

e oblicza pochodng funkcji w punkcie, korzystajac z definicji (proste przypadki)

e stosuje pochodng do wyznaczenia predkosci oraz przyspieszenia poruszajacych si¢ ciat (proste

przypadki)

e korzysta, w prostych przypadkach, z wlasnosci pochodnej do wyznaczenia przedziatow
monotonicznos$ci funkcji

e wyznacza najmniejsza i najwigksza warto$¢ funkcji w przedziale domknigtym i stosuje do
rozwigzywania prostych zadan

e szkicuje wykres funkcji na podstawie jej wtasnosci (proste przypadki)




Poziom (R)
Uczen otrzymuje oceng dobrg, jesli opanowat poziomy (K) - (P) oraz dodatkowo:

e uzasadnia, takze na podstawie wykresu, ze funkcja nie ma granicy w punkcie

e uzasadnia, ze dana liczba jest granicg funkcji w punkcie

e oblicza granice funkcji y =,/ f(X) w punkcie

e oblicza granice funkcji w punkcie, stosujac whasnosci granic funkcji sinus i cosinus w punkcie

e  oblicza granice w punkcie, takze niewtasciwe

e oblicza granice funkcji w nieskoficzonosci

e  wyznacza rOwnania asymptot pionowych i poziomych wykresu funkcji

e  sprawdza ciaglos¢ funkcji

e oblicza pochodng funkcji w punkcie

e stosuje interpretacje geometryczng pochodnej funkcji w punkcie do wyznaczenia wspolczynnika

kierunkowego stycznej do wykresu funkcji w punkcie i oblicza kat, jaki ta styczna tworzy z osig OX

e korzysta ze wzoréw (x")' = nx" ' dla n e C\{O}i x # 0 oraz (\/;): —— dla x> 0 do wyznaczenia

1
2Jx

funkcji pochodnej oraz warto$ci pochodnej w punkcie

e wyznacza przedzialy monotonicznos$ci funkcji

e uzasadnia monotoniczno$¢ funkcji w danym zbiorze

e wyznacza ekstrema funkcji stosujac warunek konieczny i wystarczajacy istnienia ekstremum

e bada wlasnosci funkcji i szkicuje jej wykres

Poziom (D)
Uczen otrzymuje oceng bardzo doebra, jesli opanowat poziomy (K) - (R) oraz dodatkowo:

e stosuje twierdzenie o zwigzku miedzy warto$ciami granic jednostronnych w punkcie a granica funkcji

w punkcie

e wyznacza warto$ci parametrow, dla ktorych funkcja jest ciggta w danym punkcie lub zbiorze

e stosuje twierdzenie o przyjmowaniu wartosci posrednich oraz twierdzenie Weierstrassa

e uzasadnia istnienie pochodnej w punkcie

e wyprowadza wzory na pochodng sumy i rdznicy funkcji

e wyznacza warto$ci parametrow tak, aby funkcja byta monotoniczna

e uzasadnia, ze funkcja nie ma ekstremum

e wyznacza najmniejsza i najwicksza wartos¢ funkcji w przedziale domknigtym 1 stosuje do
rozwigzywania trudniejszych zadan w tym optymalizacyjnych

Poziom (W)
Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowal wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K) — (D) oraz:

e wyprowadza wzory na pochodng iloczynu i ilorazu funkcji

e rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczace rachunku rézniczkowego

6. PLANIMETRIA

Poziom (K)
Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca, jesli:

e podaje i stosuje wzory na dtugo$¢ okregu, dhugosé tuku, pole kota i pole wycinka kota

e rozpoznaje katy wpisane i §rodkowe w okregu oraz wskazuje tuki, na ktorych sa one oparte

e stosuje, w prostych przypadkach, twierdzenie o kacie sSrodkowym i wpisanym, opartych na tym samym

tuku oraz twierdzenie o kacie miedzy styczng a cigciwg okregu

e  okresla wlasno$ci czworokatow i stosuje je do rozwigzywania prostych zadan

e sprawdza, czy w dany czworokat mozna wpisa¢ okrag

e sprawdza, czy na danym czworokacie mozna opisac okrag

10




Poziom (P)
Uczen otrzymuje oceng dostateczng, jesli opanowal poziom (K) oraz dodatkowo:

e rozwigzuje zadania dotyczace okregu wpisanego w trojkat prostokatny

e rozwigzuje zadania zwigzane z okr¢giem opisanym na trojkacie prostokatnym lub rownoramiennym

e stosuje twierdzenie o okregu opisanym na czworokacie i wpisanym w czworokat do rozwigzywania
prostszych zadan takze o kontekscie praktycznym

e stosuje twierdzenie sinus6w do wyznaczenia dtugo$ci boku trojkata, miary kata lub dtugosci promienia
okregu opisanego na trojkacie

e stosuje twierdzenie cosinusow do wyznaczenia dtugo$ci boku lub miary kata trojkata

Poziom (R)
Uczen otrzymuje ocen¢ dobra, jesli opanowal poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

e stosuje twierdzenie o kacie srodkowym i wpisanym, opartych na tym samym tuku oraz twierdzenie
0 kacie migdzy styczna a cigciwa okregu do rozwigzywania zadan o wigkszym stopniu trudnosci

e  stosuje wlasno$ci srodka okrggu opisanego na trojkacie w zadaniach z geometrii analitycznej

e stosuje rozne wzory na pole trojkata i przeksztalca je

Poziom (D)
Uczen otrzymuje oceng bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) - (R) oraz dodatkowo:

e rozwigzuje zadania zwigzane z okr¢giem wpisanym w dowolny trojkat i opisanym na dowolnym
trojkacie

e stosuje wlasnos$ci czworokatow wypuktych oraz twierdzenia o okregu opisanym na czworokacie
i wpisanym w czworokat do rozwigzywania trudniejszych zadan z planimetrii

e stosuje twierdzenie sinus6w i cosinusow do rozwiazywania trojkatow takze o kontekscie praktycznym

Poziom (W)
Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowal wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K) — (D) oraz:

e dowodzi twierdzenia dotyczace katow w okregu

e dowodzi wzory na pole trojkata

o dowodzi twierdzenia dotyczace okregu wpisanego w wielokat

e przeprowadza dowdd twierdzenia sinuséw i twierdzenia cosinusow

e rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczace zastosowania twierdzenia sinusow
i cosinusow
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