Matematyka
Klasa |

Wymagania edukacyjne na poszczegolne
oceny



Wyréznione zostaly nastepujace wymagania programowe: konieczne (K), podstawowe (P),

rozszerzajace (R), dopetniajace (D) 1 wykraczajace poza program nauczania (W).

e Wymagania konieczne (K) dotycza zagadnien elementarnych, stanowigcych swego
rodzaju podstawe, zatem powinny by¢ opanowane przez kazdego ucznia.

e Wymagania podstawowe (P) zawierajg wymagania z poziomu (K) wzbogacone
o typowe problemy o niewielkim stopniu trudnosci.

e Wymagania rozszerzajace (R), zawierajace wymagania z poziomow (K) i (P), dotycza
zagadnien bardziej ztozonych i nieco trudniejszych.

e Wymagania dopelniajace (D), zawierajgce wymagania z poziomow (K), (P) i (R),
dotycza zagadnien problemowych, trudniejszych, wymagajacych umiej¢tnosci
przetwarzania przyswojonych informacji.

e Wymagania wykraczajace (W) dotycza zagadnien trudnych, oryginalnych,

wykraczajacych poza obowigzkowy program nauczania.

Ponizej przedstawiony zostat podzial wymagan na poszczeg6dlne oceny szkolne:

ocena dopuszczajaca wymagania na poziomie (K)

ocena dostateczna

wymagania na poziomie (K) i (P)

ocena dobra — wymagania na poziomie (K), (P) i (R)
ocena bardzo dobra — wymagania na poziomie (K), (P), (R) i (D)
ocena celujaca — wymagania na poziomie (K), (P), (R), (D) i (W)



1. LICZBY RZECZYWISTE

Poziom (K)
Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajgca jesli:

e podaje przyktady liczb: naturalnych, catkowitych, wymiernych, niewymiernych,
pierwszych i ztozonych oraz przyporzadkowuje liczbg do odpowiedniego zbioru liczb

e rozkltada liczby naturalne na czynniki pierwsze

e rozroznia liczby pierwsze i liczby zlozone

e znajduje najwigkszy wspolny dzielnik i najmniejsza wspolng wielokrotno$¢ liczb

e porownuje liczby wymierne

e przedstawia liczby wymierne w r6znych postaciach

e wyznacza przyblizenia dziesi¢tne danej liczby rzeczywistej z zadang doktadno$cia
(rébwniez przy uzyciu kalkulatora) oraz okresla, czy dane przyblizenie jest
przyblizeniem z nadmiarem, czy z niedomiarem

e wykonuje proste dziatania w zbiorach liczb: catkowitych, wymiernych i rzeczywistych

e oblicza warto$¢ pierwiastka dowolnego stopnia z liczby nieujemnej oraz warto$¢
pierwiastka nieparzystego stopnia z liczby rzeczywistej

e wylacza czynnik przed znak pierwiastka

e wilgcza czynnik pod znak pierwiastka

e wykonuje dzialania na pierwiastkach tego samego stopnia, stosujac odpowiednie
twierdzenia

¢ usuwa niewymiernosc z mianownika wyrazenia typu —

Ja

wykonuje proste dzialania na potggach o wyktadnikach catkowitych

przedstawia liczbe w notacji wyktadniczej

oblicza procent danej liczby

oblicza, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba

wyznacza liczbe, gdy dany jest jej procent

odczytuje prawidtowo informacje przedstawione na diagramach

Poziom (P)
Uczen otrzymuje ocen¢ dostateczna, jesli opanowat poziom (K) 1 dodatkowo:

e stosuje cechy podzielnosci liczb

e podaje przyktad liczby wymiernej zawartej miedzy dwiema danymi liczbami oraz
przyktady liczb niewymiernych

e zaznacza na osi liczbowej dang liczb¢ wymierng

e przeksztalca i oblicza wartosci wyrazen zawierajacych pierwiastki kwadratowe,
stosujac wzory skréconego mnozenia

e postuguje si¢ procentami w rozwigzywaniu prostych zadan praktycznych

e wykonuje dziatania na wyrazeniach algebraicznych (w tym: stosuje wzory
skroconego mnozenia dotyczace drugiej potegi)




Poziom (R)
Uczen otrzymuje oceng dobrg jesli opanowat poziomy (K) 1 (P) oraz dodatkowo:

e wykorzystuje dzielenie z resztg do przedstawienia liczby naturalnej w postacia -k + r

e oblicza, o ile procent jedna liczba jest wigksza (mniejsza) od drugiej

e wykonuje dzialania faczne na liczbach rzeczywistych

e porownuje pierwiastki bez uzycia kalkulatora

e wykonuje dzialania taczne na potegach o wyktadnikach catkowitych

e usuwa niewymiernos¢ z mianownika wyrazenia typu

a
b+ d

Poziom (D)
Uczen otrzymuje ocen¢ bardzo dobra, jesli opanowal poziomy (K) ,(P) i (R) oraz
dodatkowo:

e stosuje ogolny zapis liczb naturalnych: parzystych, nieparzystych, podzielnych przez 3
itp.

e Kkonstruuje odcinki o dtugosciach niewymiernych

e zamienia ulamek dziesi¢tny okresowy na utamek zwykty

e wyprowadza i stosuje wzory skroconego mnozenia (a+hb)*, a®+b?

e rozwigzuje ztozone zadania tekstowe, wykorzystujac obliczenia procentowe

e ocenia doktadno$¢ zastosowanego przyblizenia

Poziom (W)
Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowatl wiedzg i umiejetnosci z poziomow (K) — (D)
oraz:

e przeprowadza dowody twierdzen dotyczacych podzielnosci liczb

e dowodzi niewymiernosci niektorych liczb, np. +/3, V3 —1

e uzasadnia prawa dziatan na potggach o wyktadnikach naturalnych (catkowitych)

e przeprowadza dowdd nie wprost

e rozwiazuje zadania o znacznym stopniu trudnoéci dotyczace liczb rzeczywistych

2. JEZYK MATEMATYKI

Poziom (K)
Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszcezajaca jesli:

postuguje sie pojeciami: zbidr, podzbior, zbior skonczony, zbidr nieskonczony

wyznacza iloczyn, sume oraz rdéznice danych zbioréw

zaznacza na osi liczbowej przedziaty liczbowe

wyznacza iloczyn, sume i roznic¢ przedziatow liczbowych

rozwigzuje proste nierownosci liniowe

zaznacza na osi liczbowej zbidr rozwigzan nierownosci liniowej




e oblicza warto$¢ bezwzgledng liczby rzeczywistej

e stosuje interpretacje geometryczng wartosci bezwzglednej liczby do rozwigzywania
elementarnych réwnan i nierownosci typu |x =a,|x <a

e \Wwyznacza blad bezwzgledny oraz btad wzgledny przyblizenia

Poziom (P)
Uczen otrzymuje oceng dostateczna, jesli opanowat poziom (K) i dodatkowo:

e opisuje symbolicznie dane zbiory

e zapisuje zbiory w postaci przedziatow liczbowych, np. A={xeR:x>-4Ax<1}=(-4,1)

e stosuje interpretacje geometryczng wartosci bezwzglednej liczby do rozwiazywania
rOwnan
i nieréwnosci typu [2x-3 =3, [x+4/ <1

Poziom (R)
Uczen otrzymuje ocen¢ dobra jesli opanowat poziomy (K) 1 (P) oraz dodatkowo:

e zaznacza na osi liczbowej zbiory liczb spetniajacych uktad nieréwnosci liniowych z
jedna niewiadoma

e rozwigzuje nierdwnosci liniowe

e wyznacza przedzialy liczbowe okreslone za pomocg wartosci bezwzglednej

Poziom (D)
Uczen otrzymuje ocen¢ bardzo dobrg, jesli opanowat poziomy (K) ,(P) i (R) oraz
dodatkowo:

e wykonuje ztozone dziatania na przedziatach liczbowych

e przeksztalca wyrazenia algebraiczne, korzystajac z wlasno$ci wartosci bezwzglednej

e wykorzystuje wlasnosci wartosci bezwzglednej do rozwigzywania rownan i
nier6wnosci
z wartoscig bezwzgledna

Poziom (W)
Uczen otrzymuje ocen¢ celujaca, jesli opanowal wiedze i umiejetnosci z poziomow (K) — (D)
oraz:

e formuluje i uzasadnia hipotezy dotyczace praw dziatan na zbiorach

e stosuje interpretacje geometryczng wartosci bezwzglednej do przedstawienia w
uktadzie wspotrzednych zbiorow opisanych kilkoma warunkami

e Uuzasadnia wlasnosci warto$ci bezwzgledne;j

e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace zbiorow 1 wlasnosci
wartosci bezwzglednej




3. FUNKCJA LINIOWA

Poziom (K)
Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajgca jesli:

e rozpoznaje funkcje liniowa na podstawie wzoru lub wykresu

e rysuje wykres funkcji liniowej danej wzorem

e oblicza warto$¢ funkcji liniowej dla danego argumentu i odwrotnie

e Wwyznacza miejsce zerowe funkcji liniowej

e interpretuje wspotczynniki ze wzoru funkcji liniowej

e rozstrzyga, czy dany uktad dwoch rownan liniowych jest oznaczony, nicoznaczony
czy sprzeczny

e odczytuje z wykresu funkcji liniowej jej wtasnos$ci: dziedzing, zbior warto$ci, miejsce
zerowe, monotoniczno$¢

e Wyznacza wzor funkcji liniowej, ktorej wykres przechodzi przez dane dwa punkty

e wyznacza wzoér funkeji liniowej, ktorej wykresem jest dana prosta

e wyznacza wspolrzedne punktow przeciecia wykresu funkcji liniowej z osiami uktadu
wspOtrzednych

e sprawdza algebraicznie i graficznie, czy dany punkt nalezy do wykresu funkcji
liniowej

e przeksztalca rOwnanie ogdlne prostej do postaci kierunkowej i odwrotnie

e stosuje warunek rownolegtosci i prostopadtosci prostych

e okresla liczbg rozwigzan uktadu rownan liniowych, korzystajac z jego interpretac;ji
geometrycznej

Poziom (P)
Uczen otrzymuje oceng dostateczna, jesli opanowat poziom (K) i dodatkowo:

e rozwigzuje uklady rownan liniowych z dwiema niewiadomymi metoda podstawiania i
metoda przeciwnych wspotczynnikoéw

e rozwigzuje graficznie uktady nierownosci liniowych z dwiema niewiadomymi

e podaje przyklady funkcji liniowych opisujacych sytuacje z zycia codziennego

e wyznacza algebraicznie oraz odczytuje z wykresu funkcji liniowej zbior argumentow,
dla ktorych funkcja przyjmuje wartosci dodatnie (ujemne)

e wyznacza wzor funkcji liniowej, ktorej wykres przechodzi przez dany punkt 1 jest
prostopadty do wykresu danej funkcji liniowej

e wyznacza wzor funkcji liniowej, ktorej wykres przechodzi przez dany punkt 1 jest
rownolegly do wykresu danej funkcji liniowej

e sprawdza, czy dane trzy punkty sa wspotliniowe

Poziom (R)
Uczen otrzymuje ocen¢ dobrg jesli opanowal poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

e sprawdza, dla jakich warto$ci parametru funkcja liniowa jest rosngca, malejgca, stata

e rysuje wykres funkcji przedziatami liniowej i omawia jej wlasno$ci

e opisuje za pomocg uktadu nierownosci liniowych zbidr punktéw przedstawionych w
uktadzie wspotrzednych

e Uzasadnia na podstawie definicji monotoniczno$¢ funkcji liniowej




znajduje wspotrzedne wierzchotkéw wiclokata, gdy dane sg rOwnania prostych
zawierajacych jego boki

Poziom (D)
Uczen otrzymuje ocen¢ bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) ,(P) i (R) oraz
dodatkowo:

rozwigzuje zadania tekstowe prowadzgce do uktadow réwnan liniowych z dwiema
niewiadomymi

sprawdza, dla jakich warto$ci parametru dwie proste sg rownolegte, prostopadie

rozwigzuje algebraicznie uktad trzech rownan liniowych z trzema niewiadomymi

oblicza pole figury ograniczonej wykresami funkcji liniowych oraz osiami uktadu
wspOtrzednych

Poziom (W)
Uczen otrzymuje ocen¢ celujaca, jesli opanowal wiedze i umiejetnosci z poziomoéw (K) — (D)
oraz.
e okres$la whasnosci funkcji liniowej w zalezno$ci od warto$ci parametrow
wystepujacych w jej wzorze
e wykorzystuje wlasnosci funkcji liniowej w zadaniach dotyczacych wielokatow w
uktadzie wspotrzednych
e rozwigzuje graficznie uklad rownan, w ktérym wystepuje wartos¢ bezwzgledna
e rozwigzuje uktady roOwnan liniowych z parametrem
e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudno$ci dotyczace funkcji liniowej
4. FUNKCJE
Poziom (K)

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca jesli:

rozpoznaje przyporzadkowania bedace funkcjami

okresla funkcje r6znymi sposobami (wzorem, tabela, wykresem, opisem stownym)

poprawnie stosuje pojecia zwigzane z pojeciem funkcji: dziedzina, zbior wartosci,
argument, warto$¢
I wykres funkcji

odczytuje z wykresu dziedzing, zbidr wartosci, miejsca zerowe, najmniejszg i
najwieksza wartos$¢ funkcji

wyznacza dziedzing funkcji okreslonej tabelka lub opisem stownym

wyznacza dziedzine funkcji danej wzorem, wymagajacym jednego zatozenia

oblicza miejsca zerowe funkcji danej wzorem (w prostych przyktadach)

oblicza warto$¢ funkcji dla r6znych argumentdéw na podstawie wzoru funkcji

wskazuje wykresy funkcji rosngcych, malejacych i statych wérdd réznych wykresow

okresla na podstawie wykresu przedziaty monotoniczno$ci funkcji

wyznacza wspotrzedne punktoéw przecigcia wykresu funkcji danej wzorem z osiami
uktadu wspotrzednych

rysuje w prostych przypadkach wykres funkcji danej wzorem




e na podstawie wykresu funkcji okresla argumenty, dla ktorych funkcja przyjmuje
wartosci dodatnie, ujemne

Poziom (P)
Uczen otrzymuje ocen¢ dostateczna, jesli opanowal poziom (K) i dodatkowo:

o sporzadza wykresy funkcji: y=|f(x), y=f(x), majac dany wykres funkcji y = f(x)

e odczytuje z wykresu warto$¢ funkcji dla danego argumentu oraz argument dla dane;j
wartosci funkcji

e sporzadza wykresy funkcji: y=f(x—p), y=f(x)+q, y=f(x-p)+q, y = —f(x),
y = f(—x) na podstawie danego wykresu funkcji y = f(x)

e sprawdza algebraicznie potozenie punktu o danych wspotrzednych wzgledem wykresu
funkcji danej wzorem

e stosuje funkcje 1 ich wlasnos$ci w prostych sytuacjach praktycznych

e oblicza argument odpowiadajacy podanej warto$ci funkcji

Poziom (R)
Uczen otrzymuje ocen¢ dobra jesli opanowat poziomy (K) i1 (P) oraz dodatkowo:

e przedstawia dang funkcje na rézne sposoby

e okresla dziedzing oraz wyznacza miejsca zerowe funkcji danej wzorem, ktéry wymaga
kilku zalozen

e na podstawie definicji bada monotoniczno$¢ funkcji danej wzorem

e szkicuje wykres funkcji spelniajacej podane warunki

e odczytuje z wykresow funkcji rozwigzania rownan i nierdwnosci typu: f(x) = g(x),

f(x)<g(x), f(x)>g(x)

Poziom (D)
Uczen otrzymuje ocen¢ bardzo dobrg, jesli opanowat poziomy (K) ,(P) i (R) oraz
dodatkowo:

e rozpoznaje i opisuje zaleznosci funkcyjne w otaczajacej nas rzeczywistosci

e na podstawie wykresu funkcji odczytuje zbiory rozwigzan nierownosci:
fx)>m, f(x)<m, f(x)=m, f(x)<m dla ustalonej wartosci parametru m

e szkicuje wykres funkcji bedacy efektem wykonania kilku operacji, majac dany
wykres funkcji y = f(x)

e na podstawie wykresu funkcji okresla liczbg rozwigzan rownania f(X) = m w
zaleznosci od warto$ci parametru m

Poziom (W)
Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowal wiedze i umiejetnosci z poziomow (K) — (D)
oraz:

e uzasadnia, ze funkcja f(x):l nie jest monotoniczna w swojej dziedzinie
X

e wykorzystuje inne wtasnosci funkcji (np. parzysto$c)

e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace funkcji




5. FUNKCJA KWADRATOWA

Poziom (K)
Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajgca jesli:

e rysuje wykres funkcji f(x) = ax?i podaje jej wtasnosci

e sprawdza algebraicznie, czy dany punkt nalezy do wykresu danej funkcji kwadratowe;j

e rysuje wykres funkcji kwadratowej w postaci kanonicznej i podaje jej wtasnosci

e ustala wzor funkcji kwadratowej w postaci kanonicznej na podstawie informacji o
przesunieciach wykresu

e przeksztalca wzor funkceji kwadratowej z postaci kanonicznej do postaci ogolnej i
odwrotnie

e oblicza wspotrzedne wierzchotka paraboli

e znajduje brakujace wspotczynniki funkcji kwadratowej, znajac wspotrzedne punktow
nalezacych do jej wykresu

e wyznacza najmniejsza 1 najwieksza warto$¢ funkceji kwadratowej w podanym

przedziale

e wyznacza algebraicznie wspoirzedne punktow przeciecia paraboli z osiami uktadu
wspOtrzednych

e okresla liczbe pierwiastkow rownania kwadratowego w zaleznosci od znaku
wyrdznika

e rozwigzuje rOwnania kwadratowe, stosujagc wzory na pierwiastki

e sprowadza funkcj¢ kwadratowg do postaci iloczynowej, o ile mozna ja w tej postaci
zapisac

e odczytuje miejsca zerowe funkcji kwadratowej z jej postaci iloczynowej

Poziom (P)
Uczen otrzymuje oceng dostateczna, jesli opanowat poziom (K) i dodatkowo:

e rozwigzuje nierownosci kwadratowe

e rozwigzuje rOwnania kwadratowe niepetne metodg rozktadu na czynniki oraz stosujac
wzory skroconego mnozenia

e rysuje wykres funkcji y = [f(x)|, gdy dany jest wykres funkcji kwadratowej y = f(x)

e rozwigzuje proste rOwnania i nierownosci kwadratowe z parametrem

e stosuje wzory Viete’a do wyznaczania sumy i iloczynu pierwiastkéw rownania
kwadratowego oraz do okreslania znakéw pierwiastkéw trojmianu kwadratowego bez
wyznaczania ich warto$ci, przy czym sprawdza najpierw ich istnienie

Poziom (R)
Uczen otrzymuje ocen¢ dobrg jesli opanowal poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

e na podstawie wykresu okresla liczbg rozwigzan réwnania f(X) = m w zaleznosci od
parametru m, gdzie
y = f(x) jest funkcjg kwadratowa

e rozwigzuje rownania dwukwadratowe oraz inne rownania sprowadzalne do rownan
kwadratowych przez podstawienie niewiadomej pomocniczej

e rozwigzuje zadania tekstowe prowadzace do rownan lub nierownosci kwadratowych




Poziom (D)
Uczen otrzymuje ocen¢ bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) ,(P) i (R) oraz
dodatkowo:

znajduje iloczyn, sume i roznic¢ zbioréw rozwigzan nierownosci kwadratowych

stosuje wzory Viete’a do obliczania warto$ci wyrazen zawierajacych sume i iloczyn

pierwiastkow tréjmianu kwadratowego, np. iz +i2
X X3

rozwigzuje rownania i nierdownosci kwadratowe z parametrem o wyzszym stopniu
trudnosci

rozwigzuje zadania tekstowe prowadzgce do wyznaczania warto$ci najmniejszej i
najwigkszej funkcji kwadratowe;j

Poziom (W)
Uczen otrzymuje ocen¢ celujaca, jesli opanowal wiedze i umiejetnosci z poziomoéw (K) — (D)

oraz:

przeksztatca na ogolnych danych wzor funkcji kwadratowej z postaci ogélnej do
postaci kanonicznej

wyprowadza wzory na wspotrzedne wierzchotka paraboli

wyprowadza wzory na pierwiastki rOwnania kwadratowego

zaznacza w uktadzie wspotrzednych obszar opisany uktadem nierownosci

wyprowadza wzory Viéte’a

rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudno$ci dotyczace funkcji kwadratowej

6. PLANIMETRIA

Poziom (K)
Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca jesli:

rozroznia trojkaty: ostrokatne, prostokatne, rozwartokatne

stosuje twierdzenie o sumie miar katow w trojkacie

sprawdza, czy z trzech odcinkow o danych dtugos$ciach mozna zbudowac trojkat

uzasadnia przystawanie trojkatow, wykorzystujac cechy przystawania

rozroznia czworokaty: kwadrat, prostokat, romb, rownoleglobok, trapez oraz zna ich
wlasnosci

uzasadnia podobienstwo trojkatéw, wykorzystujac cechy podobienstwa

zapisuje proporcje bokow w trojkatach podobnych

wykorzystuje podobienstwo trojkatoéw do rozwigzywania elementarnych zadan

sprawdza, czy dane figury sg podobne

oblicza dlugos$ci bokow figur podobnych

postuguje si¢ pojeciem skali do obliczania odleglosci 1 powierzchni przedstawionych
za pomoca planu lub mapy

znajduje w tablicach kat ostry, gdy zna wartos$¢ jego funkcji trygonometrycznej

wskazuje w wielokatach odcinki proporcjonalne

wykorzystuje w zadaniach wzory na pola czworokatow

stosuje twierdzenie Pitagorasa
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wykorzystuje wzory na przekatng kwadratu i wysokos¢ trojkata rownobocznego

oblicza wartosci funkcji trygonometrycznych kata ostrego w trojkacie prostokatnym,
gdy dane sg boki tego trojkata

rozwigzuje trojkaty prostokatne

stosuje w zadaniach wzdr na pole trojkata: P = %ah oraz wzo6r na pole trojkata

roOwnobocznego
a3

4

obokua: P=

podaje wartos$ci funkcji trygonometrycznych katow 30°, 45°, 60°

odczytuje z tablic wartosci funkcji trygonometrycznych danego kata ostrego

Poziom (P)
Uczen otrzymuje ocen¢ dostateczng, jesli opanowat poziom (K) i dodatkowo:

rozwigzuje proste zadania, wykorzystujac twierdzenie Talesa

oblicza warto$ci pozostatych funkcji trygonometrycznych, majac dany sinus lub
cosinus kata

stosuje w zadaniach twierdzenie o stosunku p6l figur podobnych

wykorzystuje funkcje trygonometryczne do obliczania obwodow i pol podstawowych
figur ptaskich

wykorzystuje cechy przystawania trojkatéw do rozwigzywania prostych zadan

Poziom (R)
Uczen otrzymuje ocen¢ dobra jesli opanowat poziomy (K) 1 (P) oraz dodatkowo:

stosuje podczas rozwigzywania zadan wzor na pole trojkata P = %ab siny

stosuje cechy przystawania trojkatow do rozwigzywania trudniejszych zadan
geometrycznych

wykorzystuje podobienstwo trojkatoéw do rozwigzywania praktycznych problemow

oblicza wartosci pozostatych funkcji trygonometrycznych, majgc dany tangens lub
cotangens kata

Poziom (D)
Uczen otrzymuje ocen¢ bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) ,(P) i (R) oraz
dodatkowo:

przeksztalca wyrazenia trygonometryczne, stosujac zwiazki miedzy funkcjami
trygonometrycznymi tego samego kata

wyprowadza wzor na jedynke trygonometryczng oraz pozostate zwigzki migdzy
funkcjami trygonometrycznymi tego samego kata

przeprowadza dowdd twierdzenia o sumie miar katow w trojkacie

Poziom (W)
Uczen otrzymuje ocen¢ celujaca, jesli opanowal wiedze i umiejetnosci z poziomoéw (K) — (D)

oraz:

przeprowadza dowod twierdzenia Talesa
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przeprowadza dowod twierdzenia Pitagorasa

stosuje twierdzenia o zwigzkach miarowych podczas rozwigzywania zadan, ktore
wymagaja przeprowadzenia dowodu

rozwigzuje zadania wymagajace uzasadnienia i dowodzenia z zastosowaniem
twierdzenia Talesa
i twierdzenia odwrotnego do twierdzenia Talesa

stosuje wiasnosci podobienstwa figur podczas rozwigzywania zadan problemowych
oraz zadan wymagajacych przeprowadzenia dowodu

stosuje wlasnos$ci czworokatow podczas rozwigzywania zadan, ktore wymagaja
przeprowadzenia dowodu

rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace przystawania i
podobienstw figur oraz zwigzkéw miarowych z zastosowaniem trygonometrii

7. GEOMETRIA ANALITYCZNA

Poziom (K)
Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca jesli:

oblicza odlegto$¢ punktow w uktadzie wspotrzednych

wyznacza wspolrzedne srodka odcinka, majac dane wspotrzedne jego koncow

oblicza odleglo$¢ punktu od prostej

wyznacza $rodek i promien okrggu, majac jego rOwnanie

opisuje rownaniem okrag o danym $rodku i przechodzacy przez dany punkt

okresla, ile punktow wspolnych maja prosta i okrag przy danych warunkach

rozpoznaje figury osiowosymetryczne i Srodkowosymetryczne

opisuje koto w uktadzie wspotrzgdnych

sprawdza, czy punkt nalezy do danego okregu (kota)

sprawdza, czy wektory maja ten sam kierunek i zwrot

wykonuje dziatania na wektorach

Poziom (P)
Uczen otrzymuje oceng dostateczna, jesli opanowat poziom (K) i dodatkowo:

stosuje dziatania na wektorach do badania wspdtliniowo$ci punktow

stosuje dziatania na wektorach do podziatu odcinka

wyznacza wspoirzedne punktow w danej jednoktadnosci

wyznacza wspotrzedne punktow w danej symetrii osiowej lub srodkowe;j

oblicza pole figury stosujac zalezno$ci migdzy okregami stycznymi w prostych
przypadkach

podaje, w prostych przypadkach, geometryczng interpretacje rozwigzania uktadu
nieré6wnosci stopnia drugiego

Poziom (R)
Uczen otrzymuje ocen¢ dobrg jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

stosuje wlasnosci stycznej do okregu do rozwigzywania zadan

stosuje wzory na odleglo$¢ miedzy punktami i §rodek odcinka do rozwigzywania
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zadan dotyczacych rownoleglobokow

e sprawdza, czy dane rOwnanie jest rtOwnaniem okregu

e opisuje uktadem nierdwnosci przedstawiony podzbidr ptaszczyzny

e stosuje uktady réwnan drugiego stopnia do rozwigzywania zadan z geometrii
analitycznej

e stosuje rownanie okrgegu w zadaniach

Poziom (D)
Uczen otrzymuje ocen¢ bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) ,(P) i (R) oraz
dodatkowo:

e stosuje dzialania na wektorach oraz ich interpretacje geometryczng w zadaniach

e stosuje wlasnosci jednoktadnosci w zadaniach

e wyznacza warto$¢ parametru tak, aby rownanie opisywato okrag

Poziom (W)
Uczen otrzymuje ocen¢ celujaca, jesli opanowal wiedze i umiejetnosci z poziomoéw (K) — (D)
oraz:

e wyprowadza wzér na odleglo$¢ punktu od prostej

e wykorzystuje dzialania na wektorach do dowodzenia twierdzen

e rozwigzuje zadania z geometrii analitycznej o znacznym stopniu trudnosci
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