Matematyka
Klasa Il

Wymagania edukacyjne na poszczegolne
oceny



Wymagania konieczne (K) dotycza zagadnien elementarnych, stanowigcych swego
rodzaju podstawg, zatem powinny by¢ opanowane przez kazdego ucznia.
Wymagania podstawowe (P) zawierajag wymagania z poziomu (K), wzbogacone
0 typowe problemy o niewielkim stopniu trudnosci.

Wymagania rozszerzajace (R), zawierajace wymagania z poziomow (K) i (P),
dotycza zagadnien bardziej ztozonych i nieco trudniejszych.

Wymagania dopelniajace (D), zawierajgce wymagania z poziomow (K), (P) i (R),
dotycza zagadnien problemowych, trudniejszych, wymagajacych umiejetnosci
przetwarzania przyswojonych informacji.

Wymagania wykraczajace (W) dotycza zagadnien trudnych, oryginalnych,
wykraczajacych poza obowigzkowy program nauczania.

Ponizej przedstawiony zostat podziat wymagan na poszczegélne oceny szkolne:

ocena dopuszczajgca wymagania na poziomie (K),

ocena dostateczna  — wymagania na poziomie (K) i (P),

ocena dobra — wymagania na poziomie (K), (P) i (R),

ocena bardzo dobra — wymagania na poziomie (K), (P), (R) i (D),
ocena celujaca — wymagania na poziomie (K), (P), (R), (D) i (W).

1. RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA

Poziom (K)
Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca, jesli:

stosuje zasade mnozenia — w typowych sytuacjach

przedstawia drzewo ilustrujagce wyniki danego doswiadczenia — w prostych sytuacjach

stosuje definicj¢ silni

oblicza liczbg permutacji elementow danego zbioru

oblicza liczbe wariacji bez powtorzen — w prostych sytuacjach

oblicza liczbg wariacji z powtorzeniami — w prostych sytuacjach

podaje rozktad prawdopodobienstwa dla rzutéw kostka lub moneta

oblicza liczbe kombinacji — w prostych sytuacjach

okresla zbidr wszystkich zdarzen elementarnych danego do§wiadczenia

okresla zbior zdarzen elementarnych sprzyjajacych danemu zdarzeniu losowemu

stosuje klasyczng definicje prawdopodobienstwa do obliczania prawdopodobienstw zdarzen losowych
— w prostych, typowych sytuacjach

Poziom (P)
Uczen otrzymuje ocen¢ dostateczna, jesli opanowal wiedze i umiejetnosci z poziomu (K) oraz dodatkowo:

okresla zdarzenia przeciwne, zdarzenia niemozliwe i zdarzenia pewne

oblicza prawdopodobienstwo zdarzenia przeciwnego

stosuje twierdzenie o prawdopodobienstwie sumy zdarzen — w prostych sytuacjach

oblicza warto§¢ symbolu Newtona

Poziom (R)
Uczen otrzymuje oceng dobra, jesli opanowat wiedze¢ i umiejetnosci z poziomow (K) i (P) oraz dodatkowo:

stosuje wlasnosci prawdopodobienstwa do obliczania prawdopodobienstw zdarzen

ilustruje doswiadczenia wieloetapowe za pomocg drzewa i na tej podstawie oblicza
prawdopodobienstwa zdarzen

oblicza prawdopodobienstwa zdarzen losowych, stosujac klasyczna definicj¢ prawdopodobienstwa

stosuje kombinatoryke do obliczania prawdopodobienstw zdarzen losowych

stosuje twierdzenie o prawdopodobienstwie sumy zdarzen




Poziom (D)
Uczen otrzymuje ocen¢ bardzo dobra, jesli opanowal wiedz¢ i umiejetnosci z poziomow (K), (P) i (R) oraz
dodatkowo:

e zapisuje zdarzenia w postaci sumy, iloczynu oraz réznicy zdarzen

e stosuje wzor dwumianowy Newtona do rozwijania wyrazen postaci (a + b)
i wyznaczania wspotczynnikéw wielomianow

e rozwigzuje rownania i nierdwno$ci z zastosowaniem symbolu Newtona

Poziom (W)
Uczen otrzymuje oceng celujgca, jesli opanowal wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K) — (D) oraz:

e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace prawdopodobienstwa

e przeprowadza dowody twierdzen dotyczacych prawdopodobienstwa zdarzen

e rozwiazuje zadania dotyczace prawdopodobienstwa warunkowego, catkowitego oraz niezaleznos$ci
zdarzen

2. STATYSTYKA

Poziom (K)
Uczen otrzymuje oceng dopuszczajaca, jesli:

e oblicza $rednig arytmetyczng, wyznacza mediang i dominante

o 0blicza $rednig wazona liczb z podanymi wagami

Poziom (P)
Uczen otrzymuje oceng dostateczng, jesli opanowal wiedze 1 umiejetnosci z poziomu (K) oraz dodatkowo:

e  oblicza $rednig arytmetyczng, Wyznacza mediane i dominante danych przedstawionych na diagramie
— w prostych przypadkach

e  oblicza wariancj¢ i odchylenie standardowe

Poziom (R)
Uczen otrzymuje oceng dobra, jesli opanowat wiedze¢ i umiejetnosei z poziomow (K) i (P) oraz dodatkowo:

e oblicza $rednig arytmetyczna, wyznacza mediang i dominante danych przedstawionych na diagramie

e wykorzystuje srednig arytmetyczna, mediang, dominante i $rednig wazong do rozwigzywania zadan

e  oblicza wariancje¢ i odchylenie standardowe zestawu danych przedstawionych w tabeli

Poziom (D)
Uczen otrzymuje ocen¢ bardzo dobra, jesli opanowal wiedz¢ i umiejetnosci z poziomow (K), (P) i (R) oraz
dodatkowo:

e interpretuje $rednig arytmetyczng, mediang, dominantg i $rednig wazong

e porownuje odchylenie przecigtne z odchyleniem standardowym

Poziom (W)
Uczen otrzymuje ocene celujacg, jesli opanowat wiedze i umiejetno$ci z pozioméw (K) — (D) oraz:

e  stosuje rozktad normalny do rozwigzywania zadan

e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudno$ci dotyczace statystyKi

3. STEREOMETRIA

Poziom (K)
Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca, jesli:

e  okreéla liczbe $cian, wierzchotkow i krawedzi graniastostupow i ostrostupow

e sporzadza rysunek wielo$cianu wraz z oznaczeniami




e oblicza pola powierzchni bocznej i catkowitej graniastostupdw i ostrostupow prostych

e wskazuje w wielo$cianach proste prostopadte, rownolegte i skone

e oblicza objetosci graniastostupdw i ostrostupéw prawidtowych

e wskazuje w wielo$cianach rzut prostokatny danego odcinka

o wskazuje kat miedzy przekatng graniastostupa a ptaszczyzng podstawy tego graniastostupa

e rysuje siatke wielo$cianu, majac dany jej fragment

e oblicza pola powierzchni i obj¢tosci bryt obrotowych — w prostych sytuacjach

e wyznacza skale podobienstwa bryl podobnych

e rozwigzuje typowe zadania dotyczace kata migdzy prosta a plaszczyzna

Poziom (P)
Uczen otrzymuje oceng dostateczng, jesli opanowal wiedze i umiejetnosci z poziomu (K) oraz dodatkowo:

e oblicza dlugosci przekatnych graniastostupow prostych

e stosuje definicje i whasnosci funkcji trygonometrycznych do obliczania p6l powierzchni
graniastostupow i ostrostupow — w prostych sytuacjach

e  stosuje twierdzenie o trzech prostych prostopadtych do rozwigzywania prostych zadan

o wskazuje kat miedzy danym odcinkiem w ostrostupie a ptaszczyzng podstawy tego ostrostupa

o wskazuje kat migdzy sgsiednimi §cianami wieloscianow

o wskazuje przekroje wielo§cianéw 1 bryt obrotowych

Poziom (R)
Uczen otrzymuje oceng dobra, jesli opanowat wiedze¢ i umiejetnosei z poziomow (K) i (P) oraz dodatkowo:

e przeprowadza wnioskowania dotyczace potozenia prostych w przestrzeni

e wykorzystuje podobienstwo bryt do rozwiazywania zadan

e stosuje i przeksztalca wzory na pola powierzchni i objetosci wielo$cianow

e oblicza pola powierzchni i objetosci wieloscianow z zastosowaniem funkcji trygonometrycznych
i twierdzen planimetrii

e oblicza pola przekrojow wielo§cianow

e oblicza pola powierzchni i objetosci bryt obrotowych z zastosowaniem funkcji trygonometrycznych

i twierdzen planimetrii

Poziom (D)

Uczeh otrzymuje ocene bardzo dobra, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K), (P) i (R) oraz

dodatkowo:

e oblicza miar¢ kata dwusciennego migdzy §cianami wielo$cianu oraz migdzy §ciang wielo$cianu a jego

przekrojem

e oblicza pola powierzchni i objetoséci bryt wpisanych w kulg i opisanych na kuli

e oblicza pola powierzchni i objetosci bryt wpisanych w walec i opisanych na walcu

e oblicza pola powierzchni i objetosci bryt wpisanych w stozek i opisanych na stozku

e stosuje twierdzenie o trzech prostych prostopadlych do rozwigzywania zadan

Poziom (W)
Uczen otrzymuje ocene celujacg, jesli opanowat wiedze i umiejetno$ci z pozioméw (K) — (D) oraz:

e  rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace stereometrii

e przeprowadza dowody twierdzen dotyczacych zwigzkéw miarowych w wielo$cianach i brytach
obrotowych

4. POWTORZENIE WIADOMOSCI

Wymagania dotyczace powtarzanych wiadomosci sa takie same jak wymagania dla klasy

pierwszej i drugiej



